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جهت استفاده کاربران و دانشجويان آن واحد آموزشي  صنعتی قمدانشگاه اين کتابچه اهدايي به 

تهيه و تنظيم شده است. مطالب و آزمايشات ارائه  رادمان صنعت نصرشرکت باشد و توسط کارشناسان مي

تهيه شده است و لزوماً  0066 به شماره سفارشآزمایش سیکل تبرید تراکمی شده در اين کتابچه صرفاً براي 

اين  باشد. ضمناً استفاده از مطالب، نمودارها و تصاويرهاي مشابه ساخت اين شرکت قابل استفاده نميدر دستگاه

 باشد.ابچه با ذکر منبع بلامانع ميکت

 

 

 

 شرکت رادمان صنعت نصر      

     7931 
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 یکل تبرید تراکمیس

 

 هدف

 بار  گااار  هاي تاایير  پارامتر شناخت و عملکرد ضريب تعيين ، تراکمي تبريد سيکل يک اصلي اجزاي با آشنايي

 . آل و ايده واقعي سيکل مقايسه و ترموديناميکي هاي نمودار روي بر سيکل بررسي ، عملکرد ضريب روي

 تئوری

دساتگاه هااي ساردکن و پمای هااي حرارتاي       باشاد.   ترين کاربردهاي علم ترموديناميک تبريد مييکي از مهم

کنند، چرخه تبريد ناام دارد.  ها بر مبناي آن کار مياه دهند و چرخه اي که اين دستگعمليات تبريد را انجام مي

شاود   سيال به صورت متناوب تبخير و تقطير ميتبريد انواع مختلفي دارد. در چرخه تبريد تراکمي بخار، چرخه 

ماند و گيرد. در چرخه تبريد گازي، مبرد در تمامي مراحل به صورت گاز باقي ميو تراکم در فاز بخار صورت مي

 ذکار  باا   در که طور همانشود. مي در چرخه تبريد به روش جابي، سيال پيش از تراکم در سيال ديگري حل

-ماي  پرداختاه بخار   تراکمي تبريد سيکل روي بر تایيرگاار مختلف هاي پارامتر شناخت به آزمايش اين در شد

در  گرماا  و تحويل اوپراتور در پايين حرارت درجه با منبع يک از گرما جاب تراکم، تبريد سيکل کار شود. اساس

ميکنناد،   عمال خاه  ايان چر  ن و پمی هاي حرارتي که طبقدسنگاه هاي سردک است. کندانسور در حين تقطير

ياک محايط   کردن اختلاف دارند. هدف پمی هاي حرارتي گرم  دهند و تنها در هدفعملا کار يکساني انجام مي

دانايم  برند. همان طور کاه ماي  ماي پايين تر را پايين تر ميدباشد حال آنکه سردکن ها دماي محيط با گرم مي

معکوس اين فرآيند، براي محقق کردن  امري طبيعي است. حال آنکهانتقال حرارت از محيط گرم به محيط سرد 
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 وارد کار بايد ترموديناميک دوم قانون ، طبقگرما از محيط با دماي پايين تر به محيط با دماي با تر يعني انتقال

 . شود سيستم

 آشنایی سیکل ها

 معکوس کارنوی سیکل ) الف

دمااي   تاک  فرايناد  دو شاامل  و اسات  کلي پاير برگشت سيکل يک کارنو سيکل که دانيم مي ترموديناميک از

دارد  ماکزيممي مقدار مشخص، حدود دماي براي آن، گرمايي بازده .است آنتروپي تک فرايند دو و پاير برگشت

 سيکل چون .کرد مقايسه آن با ميتوان را واقعي قدرت هاي سيکل بازده که مي کند عمل استانداردي عنوان به و

معکاوس   .کارد  معکاوس  تاوان  ماي  را آن دهنده تشکيل فرايند چهار تمام است، پاير برگشت سيکل يک کارنو

 يدآ مي دسته ب سيکلي نتيجه، در .ميشود گرما و کار هاي کنش هم بر جهت شدن معکوس باعث سيکل کردن

بر  که را گرمايي پمی يا يخچال .گويندمي معکوس کارنوي سيکل آن به و کند،مي کار پادساعتگرد جهت در که

 .گويند مي کارنو گرماي پمی يا کارنو يخچال کندمي کار معکوس کارنوي سيکل مبناي

 جااب  دماا  تاک  بصاورت  𝑇𝐿پايين  دمارا از منبع 𝑄𝐿 گرماي مبرد بگيريد.  نظر در را معکوسي کارنوي سيکل

 ،) ياباد  ماي  افازايش  𝑇𝐻تاا   آن دمااي  .) شود مي متراکم آنترپي تک بصورت 3 حالت تا (0-2)فرايند  ميکند

 1 حالات  تاا  آنتروپي تک طوره ب و3-4) فرايند ( کندميدفع 𝑇𝐻 با ي دما منبع به دما تک بطور را𝑄𝐻گرماي 

 مايع حالت به اشباع حالت در کندانسور 6-3فرايند  در مي يابد( مبرد کاهش 𝑇𝐿تا  آن دماي ( شودمي منبسط

 .آيد مي در اشباع
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 :ميشود تعيين زير بصورت کارنو هاي پمی و ها يخچال عملکرد ضرايب

𝐶𝑂𝑃𝑅,کارنو =
1

𝑇𝐻

𝑇𝐿
− 1

 

𝐶𝑂𝑃𝐻𝑃,کارنو =
1

1 −
𝑇𝐿

𝑇𝐻

 

ماي   افازايش  هاا COPدو،  هار  ياا ،  𝑇𝐻کاهش  با يا𝑇𝐿افزايش  با يعني دماها، اختلاف افزايش با که کنيد توجه

 .يابند

 تارين  آماد  کاار  کاارنو  تبرياد  سيکل ميکنند کار يکسان دماي حدود بين که تبريدي هاي سيکل تمام ميان از

 گرما پمی و ها يخچال براي آلي ايده سيکل عنوانه ب را کارنو سيکل بخواهيم است بديهي بنابراين، .است سيکل
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سيکل  براي مناسبي مدل معکوس کارنوي سيکل است، شده داده توضيح زير در که همانطور اما .بگيريم در نظر

 .نيست تبريد هاي

دمااي   در فازي دو مخلوط دماي فشار، داشتن نگه یابت با زيرا، نيست مشکلي کار عملا دما تک فرايند دو انجام

نزدياک   3-6و   2-1 هااي  فرايند به ميتوان واقعي هاي کندانسور و اواپراتورها در بنابراين ماند، مي یابت اشباع

 بخاار  -ماايع  مخلاوط  تراکم با 2-3هاي يندآفرتوان به وجود آورد. را عملا نمي 0-6و  2-3اما فرآيندهاي  شد. 

 دارد کار سرو مبردي انبساط با 0-6فرايند و کند، فاز کار دو با که دارد کمپرسوري به احتياج و دارند، کار سرو

 .است با يي رطوبت داراي که

رفاع   را مشاکلات  ايان  تاوان  مي اشباع ي ناحيه از خارج در معکوس کارنوي سيکل انجام با که رسد مي نظر به

 .داشات  خاواهيم  مشاکل  گرماا  دفاع  و جااب  هااي  فرايند در دما تک شرايط حفظ براي حالت اين در اما .کرد

و  کارد  اجرا تقريبي بطور حتي توان نمي واقعي وسايل در را معکوس کارنوي سيکل که ميگيريم نتيجه بنابراين،

 که استانداردي عنوان به معکوس کارنوي سيکل از ولي، .نيست تبريد هاي سيکل براي مناسبي مدل سيکل اين

 .کرد استفاده توان مي ميشوند مقايسه آن با واقعي تبريد هاي سيکل

 

 آل ایده تراکمی تبرید سیکل  )ب

 قبل مبرد کامل تبخير و مويين لوله يا انبساط شير مانند شکن، فشار وسيله يک توسط توربين با جايگزين کردن

را  حاصال  سايکل  .درکا  حل را معکوس کارنوي سيکل به مربوط عملي مشکلات از بسياري ميتوان ،آن تراکم از

 متداول تراکمي تبريد سيکل .است شده داده نشان آن T-S  نمودار کهگويند  مي ال ايده تراکمي تبريد سيکل

 .ميرود بکار گرما هاي پمی و مطبوع، تهويه هاي سيستم ها، يخچال در که است سيکلي ترين

 :است شده تشکيل فرايند چهار از سيکل اين
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 کمپرسور در آنتروپي تک تراکم  2-1

 کندانسور در یابت فشار با گرما دفع  3-2

 انبساط ي وسيله در شکني فشار 4-3 

 اواپراتور در یابت فشار با گرما جاب 1-4 

آنتروپي  تک بطور و ميشود کمپرسور وارد اشباع بخار بصورت 1 حالت در مبرد آل، ايده تراکمي تبريد سيکل در

اطاراف   محايط  دمااي  از بيشاتر  خيلي مبرد دماي آنتروپي، تک تراکم اين در . ميشود متراکم کندانسور فشار تا

در  اطاراف،  باه  گرما دفع ایر بر و شود مي وارد کندانسور گرم فوق بخار بصورت 2 حالت در سپس مبرد .ميشود

اطاراف   دمااي  از بيشاتر  هنوز حالت اين در مبرد دماي .شود مي خارج کندانسور از اشباع مايع بصورت 3 حالت

شاکني   فشار دستخوش اواپراتور فشار تا مويين لوله يا انبساط شير از عبور با 3 حالت در اشباع مايع مبرد .است

مخلاوط   بصورت 4 حالت در بردم .رسد مي شده سرد محيط دماي از کمتر به فرايند اين در مبرد دماي .ميشود

مبارد   .شاود  ماي  تبخيار  کااملا  شده تبريد محيط از گرما جاب با و شود، مي اواپراتور وارد کم کيفيت با اشباع

 .شود مي تکميل و سيکل شده، کمپرسور وارد دوباره و خارج اواپراتور از اشباع بخار بصورت
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 .ميکند عمل اواپراتور عنوان به شود مي جاب مبرد توسط گرما آن در که فريزر محفظه خانگي، هاي يخچال در

 .ميکنند عمل کندانسور عنوان به شود، مي دفع آشپزخانه هواي به گرما آن در که يخچال، پشت هاي کويل

داخلاي   پااير  برگشات  هااي  فرايند براي را گرما انتقال T-Sنمودار  در فرايند منحني زير مساحت که دانيم مي

 زيار  و مسااحت  اواپراتاور  در را مبارد  توسط شده جاب گرماي، 6-0فرايند  منحني زير مساحت .ميدهد نشان

 درجه هر که براي است اين انگشتي سر قانون يک .دنميده نشان را کندانسور در شده دفع گرماي 2-3منحني 

 درصاد  6  تا 2اندازه  به COPچگالش  دماي کاهش سانتيگراد درجه هر براي يا تبخير دماي افزايش سانتيگراد

 يابد. مي افزايش

 سه نمودار، اين در .استP-h رود نمودار مي کار به تراکمي تبريد هاي سيکل تحليل در اغلب که ديگري نمودار

 هااي  منحناي  طول با اواپراتور در و کندانسور در گرما انتقال و هستند، راست خطوط بصورت فرايند چهار از تا

 .است متناسب متناظر
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ياک   آل اياده  تراکماي  تبريد سيکل ترموديناميک، کتاب در موجودآل  ايده هاي سيکل برخلاف که کنيد توجه

ايان   از دليال،  هماين  به . است شکني فشار ناپاير برگشت فرايند شامل زيرا .نيست داخلي پاير برگشت سيکل

 .ميشود استفاده واقعي تراکمي تبريد سيکل براي بهتري مدل عنوان به سيکل

 تشکيل فرايند چهار تمام رو اين از و هستند، پايا جريان با وسايل تراکمي سيکل تبريد به مربوط جزء چهار تمام

 با مقايسه در مبرد پتانسيل و جنبشي انرژي تغييرات .کرد بيان توان مي پايا فرايند هاي بصورت را سيکل دهنده

 بار  پاياا  انرژي معادله بنابراين، .کرد صرفنظر توان مي آنها از و اند، کوچک گرما معمو  انتقال و کار هاي جمله

 :زير است شکل به واحد جرم مبناي

(𝑞𝑖𝑛 − 𝑞𝑜𝑢𝑡) + (𝑤𝑖𝑛 − 𝑤𝑜𝑢𝑡) = ℎ𝑒 − ℎ𝑖 
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 ضريب بنابراين، .گرفت آدياباتيک تقريبا توان مي را کمپرسور و کارهستند، کنش هم بر فاقد اواپراتور و کندانسور

 بصورت ميتوان را ميکنند کار تراکمي تبريد سيکل مبناي بر که را گرما هاي پمی و ها يخچال ( cop )عملکرد

 :کرد بيان زير

 

𝐶𝑂𝑃𝑅 =
𝑞𝐿

𝑊𝑛𝑒𝑡,𝑖𝑛
=

ℎ1 − ℎ4

ℎ2 − ℎ1
 

𝐶𝑂𝑃𝐻𝑃 =
𝑞𝐻

𝑊𝑛𝑒𝑡,𝑖𝑛
=

ℎ2 − ℎ3

ℎ2 − ℎ1
 

 

ℎ2 ،  آل ايده حالت در آن، در که = ℎ𝑓@𝑝3  وℎ1 = ℎ𝑔@𝑝1  مي باشد. 

 

 واقعی تراکمی تبرید های سیکل ) ج

 ناپاايري  برگشات  از ناشاي  عمدتا ها تفاوت اين و دارد، تفاوت چند آل ايده سيکل با واقعي تراکم تبريد سيکل

 کاه  ( سايال  اصطکاک از عبارتند ناپايري برگشت عوامل از تا دو .ميدهند روي مختلف اجزاء در که هايي است

 داده نشاان  شکل در واقعي تراکم سيکل T-sاطراف . نمودار  ) از يا ( به گرما انتقال شود( و مي فشار باعث افت

 .است شده

 نميتوان عمل، در ولي، .شود مي کمپرسور وارد و خارج، اواپراتور از اشباع بخار به صورت مبرد آل، ايده سيکل در

 تا اندازه کمپرسور ورودي در را مبرد که شود طراحي سيستمي است بهتر بلکه، .کرد کنترل دقيقا را مبرد حالت

 اواپراتاور و  باين  اتصاال  خاط  همچنين، .شود مي تبخير کاملا کمپرسور به ورود از قبلا مبرد .کند گرم فوق اي

مبرد  به اطراف از گرما انتقال ور سيال اصطکاک از حاصل فشار افت اين رو از است؛ بلند خيلي معمو  کمپرسور

خاط   و اواپراتاور  در فشاار  هاي افت و اتصال، خط در گرما جاب گرمايش، فوق تایير .باشد بلند خيلي تواند مي
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زيارا   ياباد  ماي  افزايش کمپرسور نياز مورد قدرت اينرو از و يابد، مي افزايش مخصوص حجم که است اين اتصال

 .است مخصوص حجم با متناسب پايا جريان کار

تراکم  فرايند ولي، .است ) انتروپي تک ( آدياباتيک، و داخلي پاير برگشت نوع از آل ايده سيکل در تراکم فرايند

 گرماا  انتقاال  افازايش  باعاث  همچناين  و مي دهناد،  افزايش را آنتروپي که است، اصطکاکي ایرات شامل واقعي

بناابراين،   .شاود  مي آنتروپي کاهش يا افزايش باعث باشد، جهتي چه در که اين حسب بر افزايش اين و ميشوند،

 ؛(2-0 فرايند ( ، افزايش است ممکن است، غالب ایر کدام که اين حسب بر مبرد، انتروپي واقعي، تراکم در فرايند

 باشد، زيارا  آنتروپي تک تراکم فرايند از تر مطلوب تواند مي حتي0-2تراکم  فرايند يابد. (0-2فرايند کاهش ) يا

 و صورتيکه عملي در بنابراين، .است کوچکتر حالت اين در نياز، مورد ورودي کار اينرو از و مبرد، مخصوص حجم

 .کرد خنک تراکم فرايند در بايد را مبرد باشد، اقتصادي
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 .ميشود خارج کندانسور از کمپرسور خروجي فشار در اشباع مايع بصورت مبرد شود مي فرض آل، ايده حالت در

همچناين،   .دارد وجاود  انبسااط  شاير  -کمپرساور  -کندانساور  در فشاار  افت مقداري واقعي، هاي حالت در ولي

اشاباع   تماايع  بصاور  فرايناد  انتهااي  در مبرد که داد انجام دقتي آنچنان با را چگالش فرايند سهولت به نميتوان

باه   ورود قبال  مبرد بنابراين .نيست مطلوبي کار آن کامل چگالش از قبل انبساط شير به مبرد فرستادن و باشد،

باا   حالت اين در مبرد زيرا دهيم نمي موضوع اين به اهميتي وقت هيچ ولي، .شود مي فرسوده کمي انبساط شير

انبساط  شير .کند جاب شده تبريد فضاي از را بيشتري گرماي تواند مي و شود مي اواپراتور وارد کمتري آنتالپي

 .است کوچک اتصال خط در فشار افت بنابراين و .گيرند مي قرار هم به نزديک خيلي معمو  اواپراتور و

 

 انتخاب مبرد مناسب

 (CFC) هاا  کلروفلوئاورکربن  قبيال  از کارد،  انتخاب توان مي را مختلفي هاي مبرد تبريد، سيستم طراحي براي

حتاي   و هواپيما، مطبوع تهويه در ( هوا کربن، اکسيد در ،)غيره و اتيلين اتان، پروپان، ( ها هيدروکربن آمونياک،

مبردهاا   ايان  باين  از .دارد بستگي موجود شرايط به مناسب انتخاب .)انجماد ي نقطه با ي هاي کاربرد در ( آب

CFC مانند هايي R-502 ، R-134a ، R-22 ، R-12 ، R- 11 به  متحده ايا ت در را بازار درصد 90 از متجاوز

 .اند داده اختصاص خود

بهتار، عادم   با تر، دارا بودن خواص ترموديناميکي و قابليت حمل و نقال   COPارزان تر بودن، آمونياک به علت 

، کاربرد بسيار در مصارف تجاري و صنعتيآسيب رساني به  يه اوزون و همچنين قابليت رديابي در صورت نشتي 

 زياد ظرفيت با آب هاي چيلر در آيد.دارد اما سمي بودن آن، مانعي براي استفاده در مصارف خانگي به شمار مي

 درR-12  . فرياون شاود  مي استفاده   R-111فريون از عمدتا روند مي کار به مطبوع تهويه هاي درسيستم که

 هاي سيستم در R-22 فريون شود. مي هااستفادهاتومبيلي  تهويه سيستم در و خانگي، هاي فريزر و ها يخچال
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 بزرگ تبريد هاي سيستم در و تجاري، مطبوع تهويه هاي سيستم در گرما، هاي پمی در اي،پنجره مطبوع تهويه

 مبردي ( R22و R-15از  ترکيبي) R502آيد. به شمار مي آمونياک براي مهمي رقيب و رود مي کار به صنعتي

 دماهاي ميکنند کار اي مرحله يک تراکم با که هايي سيستم دراست و  تجاري تبريد هاي سيستم در کاربردي

 عبارتند ه شود،گرفت نظر در بايد مبرد انتخاب در که مهمي پارامتر دوآورد.  مي وجوده ب ها اواپراتور در را پاييني

 باا  گرماا  ايجاد انتقال براي .دارد گرما تبادل آنها با مبرد که )اطراف و شده تبريد فضاي ( محيط دو دماهاي ،از

 ساانتيگراد  ي درجاه  10 تا 5 دماي اختلاف دارد گرما انتقال آن با مبرد که محيطي و مبرد بين معقول آهنگ

 ضمن در مبرد دماي بماند، سانتيگراد درجه 10- در شده تبريد فضاي بخواهيم اگر مثلا باشد داشته وجود بايد

 روي اواپراتاور  در تبريد سيکل در فشار کمترين .باشد سانتيگراد درجه  20-تقريبا  بايد اواپراتور در گرما جاب

  .شاود  جلاوگيري  تبرياد  سيساتم  داخال  به نشت هوا از تا باشد اتمسفر فشار از بيشتر بايد فشار اين و ميدهد،

 و آمونيااک  .باشد با تر يا atm 1 داراي فشار بايد سانتيگراد درجه - 20 در مبرد خاص، اين حالت در بنابراين،

R-134  به گرما که دارد محيطي به بستگي کندانسور در مبرد) فشار اينرو واز ( دما هستند. مواد اين ازدو نمونه 

 در را تاري  پايين دماهاي شود، خنک کندانسور در هوا، جاي به کن، خنک آب توسط مبرد اگر .ميشود دفع آن

 اقتصادي توجيه کن خنک آب از استفاده ولي .آورد بدست توان مي را )با تر هاي  cop رو اين و از ( کندانسور

 خناک  محايط  دماي از کمتر به کندانسور در را مبرد دمايتوان . نميصنعتي تبريد هاي سيستم در مگر ندارد،

 از کمتار  خيلي بايد دما اين در مبرد اشباع فشار باشد، دما تک تقريبا گرما دفع فرايند بخواهيم واگر رساند، کن

 سيکل بيشتري تعداد يا دو از کند، برقرار را دمايي شرايط تنهايي به نتواند مبردي هيچ اگر.باشد آن بحراني فشار

 ،را تبرياد  هااي  سيستمنوع  اين .کرد استفاده توان مي اندگرفته قرار سري بطور که مختلف هاي مبرد يا تبريد

 .گويند مي اي زنجيره سيستم

 :از عبارتند باشد دارا بايد مبرد يک که مشخصاتي ساير
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جرياان   آهناگ  کاه  ( باا   تبخيار  آنتاالپي  داشتن پايدار، شيمياي بطور و ناپاير، اشتعال غيرخورنده، سمي، غير

 .)کم قيمت با دسترسي قابل البته و رساند، مي حداقل به را جرمي

گرماا   هاايي  محايط  از معماو   زيرا باشد بيشتر خيلي تواند مي مبرد مينيمم ) فشار و( دما گرما، هاي پمی در

 .شويم مي مواجه آنها با تبريد هاي سيستم در که هستند دماهايي از با تر خيلي دمايشان که ميگيرند

 

 شرح دستگاه

 معناي  بدين و اين است اتمسفر هواي ،اواپراتور در پايين دما منبع مي باشد. R134aاين سيکل  در عامل سيال

 در .ددگر مي باعث تبخير آنو  شود مي منتقل R134aبه  اواپراتوراتمسفر در  حرارت دريافتي از هواي که است

 R134aکاه   سيکلي .گردد مي تقطير و کند مي منتقل هوا به را خود نهان گرماي R134aداغ  کندانسور بخار

 شاير  . شاد  داده توضايح  قبال  بخشاهاي  در کاه  است تراکمي تبريد سيکل همان کند مي دستگاه طي اين در

 بيشتر مجاز حد از بار کمپرسور اگر .هستند ديجيتال دماسنج ،ها دماسنجو   .است ترمواستاتيکي نوع از انبساط

. افتاد  ماي  کاار  باه  دوباره رفع اشکال صورت در و دکنن مي خاموش را کمپرسور،  حفاظتي هاي سيستم ، شود

يعناي   باشاد.  )داغ فوق( ميزان سوپرهيت به تقريبا بايد کمپرسور به ورودي بخار که است اين توجه قابل مطلب

𝑇4 دماي  R134a ايان  به هم امر اين ( باشد فشار اواپراتور در اشباع دماي از با تر بايد کمپرسور، به ورود در 

 .) باشد گاز داشته فاز کمپرسور به ورودي که است خاطر

 شامل؛ مختلفي اجزاي از دستگاه

 ) هوايي( اواپراتور کمپرسور -

 ) هوايي( کندانسور  -

 اوپراتور -
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 شير انبساط -

 متر 4و  3و  0.3هاي مويين با طول لوله -

  سيال در مسير جريانسايد گلاس براي مشاهده   -

  دراير  -

 رسيور -

 شير برقي -

 R134aهاي مخصوص گاز سنج فشار -

  کوپلترمو  -

 نمايش داده مي شود.بر روي آن علاوه بر نمايش دما، آمپر و ولتاژ کمپرسور نيز  ، کهتابلو برق -

 

 

 مراحل انجام آزمایش

روشن کنيد. سپس کمپرسور و فن هاي مربوط به کندانسور و اوپراتور را  on/offکليد  دستگاه را به وسيله ابتدا

 روشن نماييد. 
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شير انبساط را باز نگاه  به در مرحله اول به وسيله شيرهاي موجود در مسير فشارشکن ها، مسير مربوط  -

 داشته و مسير لوله هاي مويين را ببنديد.

 د.به دستگاه زمان دهيد تا به حالت پايدار برس -

 پارامترهاي مختلف را در جدول زير يادداشت نماييد. -

باه قطار   متري  4و  ميلي متر 1.7به قطر داخلي متري 3و متري 0.3آزمايش را براي مسير لوله مويين  -

 تکرار نماييد.  ميلي متر1.33داخلي

 و دمااي   باه ترتياب، فشاار    6و  3، 2، 0هااي  ها با شاماره ها و ترموکوپلنکته: توجه کنيد که فشارسنج

 دهند.هاي انبساطي رانمايش مياواپراتور، کمپرسور، کاندنسور و دستگاه به ورودي

V (volt) I (A) 𝑃4 𝑃3 𝑃2 𝑃1 𝑇4 𝑇3 𝑇2 𝑇1 

          

 

 

 : جدول داده ها 0جدول 

 قارار  تحليل مورد ترموديناميکي کليات لحاظ از را سيکل دو و نموده ترسيم را آل ايده و واقعي سيکل -

 .دهيد

 ، بازده دستگاه را محاسبه نماييد.(V.I)با محاسبه توان الکتريکي ورودي دستگاه -

- COP  سيکل تبريد تراکمي را با توجه به نسبتLQ .به کار کمپرسور، محاسبه نماييد 

  

 


